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Objetivo principal: evaluar la utilidad y aplicabilidad de diferentes técnicas de
Ciencias de Datos en ambientes de Computacion Ubicua en distintas areas de
conocimiento para desarrollar aplicaciones inteligentes, eficientes y conscientes
del consumo energético
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T-AGR

Objetivo: Implementar sistema IoT control de riego para siembras

Resultados:

Prototipo de una plataforma loT para el control de riego que permite la visualizacion

de los datos y el control del sistema de riego por parte del usuario:

Aplicacion web
Dos apps moviles
Utilizacidon de repositorio de datos relacionados con las siembras

Framework de motor de procesamiento de datos (por lotes y por flujos)
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T-AGR: sistema loT de control de riego

Ronald Harvey

Ronald Harvey Bienvenido
Fecha: 2/25/2024 Fecha: 2/19/2024
Key: d0269258-8f75- [[) 287 60
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Microsoft Word
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Ronald Harvey
Fecha: 2/20/2024

3¢ Cultivo

Elige el tipo de cultivo y la etapa en la que se encuentra

Key: d0269258-8f75- |r:|

Café v
[ Siembra v ]
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Indica las condiciones de evaluacién
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Cultivos

Cultivo

8 Café Clay

Riegos

Café Cilantro

Fecha de inicio:
15 de febrero de 2024

Ciclo: Accion Ciclo:
Siembra Siembra

Riegos programados

Fecha de inicio:
20 de febrero de 2024

Accion

HORA ESTADO ACCION

ACTIVO
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T-AGR: app para visualizacién de cultivos

Back Gestionar Dispositivos
Listado de zonas ¢  Detalles de la Farm01 <
Tipo: Sensor de temperatura
Estado: Activo
+ Crearzona Humed?d del Suelo
{3 80%
Tipo: Sensor de Humedad
‘ 'I‘empemtla del Suelo Estado: Activo
Farm01 % 30°C
Tipo: Sensor de Humedad
Q [ Editar zona Estado: Activo
Farm02
(5 Historial
‘ Tipo: Sensor de Humedad
Earios l; Dispositivos Estado: Activo
£\ Avisos
w™ Tipo: Sensor de Humedad
Farm04 W Eliminar zona Estade: Activo
® B Tipo: Sensor de temperatura
Farm06 Estado: Activo
™
Tipo: Sensor de humedad
& Estado: Inactivo
-
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= Objetivo: Construir un sistema loT basado en una bascula inteligente para el
control de ganado porcino

=  Resultados:

=  Prototipo de bascula inteligente evolucionado:
=  Sistema lector RFID para identificar a los animales

= Dashboard integrado en la plataforma loT que permite visualizar los resultados del

analisis descriptivo realizado a partir de los datos recolectados, en diferentes
informes.

= Configuracion de alarmas y avisos (enviadas via correo electronico a los diferentes
usuarios del sistema)



T-GAN: bascula inteligente para el control de ganado porcino Qi
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= Objetivo: Desarrollo de aplicaciones para la deteccion y monitorizacion de
actividades de la vida diaria de personas mayores que habitan en casas
inteligentes instrumentadas con diversos dispositivos |oT para determinar el
nivel de independencia del habitante

=  Resultados:

= Aplicacion web para la visualizacion de datos provenientes de un sistema de loT de
monitorizacion de domatica en personas dependientes

= Aplicacion movil basada en RA para monitorear y controlar el suministro adecuado de
medicamentos prescritos a personas de la tercera edad se centra en el planteamiento —

=  Aplicacion web en el area de casas inteligentes que permite un recorrido virtual al estilo Street
View la integracion de sensores que puedan consultarse durante el recorrido

= Sistema de Machine Learning y Deep Learning para la deteccidn de caidas, utilizando datos
provenientes de sensores de dispositivos “wearables”
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T-ADL: sistema de monitorizacion de domotica en dependientes

= Utilizacion del modelo AGGIR para proporcionar el nivel de dependencia de una persona en
funcidn de sus actividades de la vida diaria
Inicio  Actividades FAQs  CerrarSesién Sensor Lavamanos Dosdo (ov/es/ze 0 Jrasto [o3/e0/2624 0
Pepa Pignon ’ . ’ . ’ . ’ . ’ o ’ . ’ . ’
Informacién Personal g ” g

Teléfono

Direccién

Estado Civil

+34 600 123 456
Calle Mayor 15, 28080 Madrid, Espana

Viuda

Familiares de Contacto

01-09 07:15:23

ividad de: Higiene.

(Quieres ver el resto de actividades ado de dependencia asignan al paciente?

02.09 07:17:30

03-09 07:18:12

20:40:28

20:44:15

04:09 07:16:05

Grado de Dependencia

El grado de dependencia se ha evaluado
siguiendo el modelo AGGIR. El grado para
este paciente es: 8.27.

Esto indica que la persona es: Casi

independiente, pero con algunas
limitaciones.

20:42:30

Tndependiente Grado de Dependencia Més Actividades
Independiente
Independiente
Independicnte
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T-ADL: recorrido virtual en casas inteligentes sensorizadas i Rt

Afiadir sensor
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T-ADL: sistema para deteccion de caidas @
(4 Ensemble’s prediction
(a) - (b) \i/ (e.g., majority vote)
1 :1' <
N ’/‘\
0/ (1) Predictions
7 § = 2 . \ 2
g 00AD171222728 1. T
TE c% | verse
X B8 sevine Lgo L | predictors
Balanced - Balanced
Modelo A:c?::(;cy Precision Sensitivity Specificity F1-Score Sensor A:czr::cy Precision Sensitivity Specificity F1-Score
kNN el 300 .739 0940 .40 " Acelerémetro 0.939 0.960 0.888 0.991 0.923
SVM 0.834 0.860 0.716 0.952 0.780 : .
Giroscopio 0.845 0.974 0.694 0.995 0.810
RF 0.883 0.961 0.779 0.987 0.860
Magnetometro 0.756 0.797 0.546 0.966 0.650
LSTM 0.676 0.464 0.674 0.678 0.550
Barémetro 0.876 0.922 0.768 0.984 0.838
CNN 0.748 0.704 0.600 0.896 0.650
SAE 0.748 0.633 0.653 0.843 0.640 Fusion 0.893 1.000 0.787 1.000 0.881
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T-ARTE

Objetivo: Demostrar la utilidad de la Ciencia de Datos y la Computacion
Ubicua al servicio del desarrollo y preservacion del turismo urbano y la
herencia cultural

Resultados:

= Modelo de interaccion humano-robot en funcion de la emocidon reconocida y un
middleware de comunicacidon que permite el compartimiento de informacion entre robots
sociales heterogéneos. Utilizacion de repositorio de datos obtenidos a partir de la red de
museos, de los robots sociales, que cuentan con una serie de sensores que capturan
informacion de su entorno, arquitecturas de Machine Learning para el reconocimiento de
emociones a partir de distintas fuentes (imagenes, voz, texto)

= Aplicacion movil para el reconocimiento de las manifestaciones rupestres a partir de
imagenes y fotografias y varios aplicativos web para la gestion de la informacion del
Archivo Nacional de Arte Rupestre (ANAR). Repositorio con imagenes de manifestaciones
rupestres.
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T-ARTE: evaluacion de los gestos humanos para expresar

emociones e implementarlas en robots sociales

Anger Disgust Fear

i
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T-ARTE: modelo combinado CNN de interaccién humano-robot @ s
en funcion de la emocidon detectada en voz
[W — Ttmion] -
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i
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T-ARTE: Middleware basado en IoRT para sistemas multi-robots IR
heterogéneos en museos

Domain 4

@ DB: MongoDB
@ FS: local
@ Connection: sockets

ROS2 Noetic
‘-' Pub/Sub

A\
—
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Pub/Sub

Rutas Protocol

PC Node
Rutas Protocol w_-‘ -~
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W
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Pub/Sub (
/—\5
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Rutas Protocol

PC ode @ Name: Rutas Robot
@ SO: Ubuntu 20.04
@ Com: Sockets

@ Languaje: Any

@ Client: T004 / T005
@ Target: Rutas R
@ Typo: Rutas Core

Pub/Sub

PC Node " @ Name: Pepper
o

Pepper @ SO: Ubuntu 18.04 /
ROS

@ Com: AMQP
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Python
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|
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)

&) Pub/Sub Pub/Sub
Pub/Sub A | o
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Tipo de modelo

Arquitectura

Cantidad de
pardmetros
entrenados

Peso del modelo

Precision

F1 Score (Promedio

de clases) en Muestra

de prueba

Estado de
sobreajuste

Optimizador

Funcion de pérdida

Tiempo de
entrenamiento del
mejor modelo

Epocas

Early stopping

Mejor Modelo Base

Clasificacion

CNN

64 millenes

732MB
90.16%

0.54

Sobreajustado

ADAM

Sigmoid Focal Cross

Entropy

1 hora

Si

T-ARTE: reconocimiento de manifestaciones rupestres de ANAR

Mejor
Optimizado

Clasificacion

CNN + Fully Connected

Layers

365 milones

3.58 GB
80.92%

0.44

Sobresjustado

ADAM

Sigmoid Focal Cross
Entropy

2.5 horas

120

Si

Universidad
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de Valencia

o

modelo  Modelo deteccién de

objetos

Deteccion de Objetos

CNN + Cress Slage
Partial Networks + Bag
of Freebies

1.2 millones
71 MB
B0%

0.68

Sin sobreajuste

Mixta (Loss Class +
Loss Focal + Loss
Confidence)

9.2 horas

No

18
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= Objetivo: Disenar aplicaciones de apoyo a la educacién a partir de técnicas
de mineria de datos en documentos multimedia, de técnicas de
procesamiento de lenguaje natural y de modelos de aprendizaje automatico
para extraer conocimiento

=  Resultados:

= Sistema autonomo comprensivo de clasificacion y consulta de contenidos multimedia
_)

= Framework para mejorar la recuperacion de informacion de la prensa con el fin de
hacer que la informacion sea mas digerible y con el objetivo final de reducir la
desinformacion —

= Agente inteligente que simula un jugador real en el juego Continental en la primera de
SUS manos

= Herramienta de asistencia a los empleados del Centro Tecnoldgico de Componentes en
la resolucion de consultas relativas a proyectos de investigacion para automatizar

tareas que se llevan a cabo internamente a la hora de elaborar nuevos proyectos g



T-EDUC: Sistema auténomo comprensivo de clasificacion Qi
y consulta de contenidos multimedia (1)

Desarrollo de un software para la visualizacion, comprensidn y extraccion de
informacion de videos

pE—— EE——— EE—— E— I S EE— —

1.}.%1".*‘1'&*.*“

Extraccion de
Fotogramas

Identificacion
de Objetos en
Fotograma

Descripcion de
Escena

na3

LL
l Contenedor “ Contenedor """"""""""l
Docker Docker ;
GEss s ey \@Een e s J Analizany Contestar I
almacenar el

\ preguntas sobre ||

contenido el es
obtenido I
\ Contenedor Docker ,

‘lllllllllllll. .Illlll'lllllll: \ — —
-----peg- '....!V.,.'§ gi---" Procesar Texto
Extraccion de A (Resumir,

Audio Palabras Clave,
Traducir.:.)

20



T-EDUC: Sistema auténomo comprensivo de clasificacion Qi
y consulta de contenidos multimedia (2)

Extracciony
Objetos en Transcripcion de

D
Fotograma

ripcio
scena

escC
=
l o

Contestar
preguntas del
usuario

Procesar Texto Analizary
(RERaglls almacenar

Devolver informe
con respuestas
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T-EDUC: agente inteligente para juego Continental

Modelo Pardmetros Precision obtenida
max_depth=2 13%
' Arbol de decisién max_depth=7 16,5% aprox.
Continental | imaviaual i chapth=14 0.7 sproc
sy max_depth=18 18% aprox.
n_estimators=3, max_depth=14 18,3%
\ Random Forest n_estimators=30, max_depth=14 28% aprox.
n_estimators=50, max_depth=14 29% aprox.
.l.." m (valores por defecto) 63,5%
subsample=0.9, n_estimators=35
XGBoost ' ’
max_depth=8, learning_rate=0.01, 70,7%
AT gamma=0.5y colsample_bytree=1.0
MariaDB srm :‘;ngo I’P o
Ragasuo : i win & dote B mars but wawew v AR 3 K KL even
do usuarios s o s e s b
R o .y
Estadisticas f ’
B ——— —‘—’n D Pamtos po e
b ' / : m—n Chente Web
T — =
Servidor Web g i
‘H«% raewnee: T
Sarvidor '\——_______‘ == ke
$ ——Java 22080020 o
Java Aplicacion Java AP
Servidor del juego Clientes del juego
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T-EDUC: herramienta para resolucion de consultas de proyectos

basada en LLM

U =T

SISTEMA RAG

Documentos
recuperados
Recuperador

de informacion J

/ Prompt \

You are an assistant for question-
answering tasks and an expert in
research projects funded by the
European Union under the Horizon
2020 programme.

Use the following context from
Horizon 2020 projects to answer the
question.

If you don't know the answer, just
say that you don't know. Use three
sentences maximum and keep the
answer concise.

LLM

Context:
Documentos
recuperados /

o
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q Respuesta
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T-Middleware: middleware de distribucion de tareas

= (Objetivo: Desarrollar un middleware en escenarios loT apoyados en Big Data

incorporando algoritmos distribuidos que toman en cuenta la nocion de
ahorro de energia

=  Resultados:

=  Middleware de distribucion de tareas en ambientes loT soportados en técnicas de Big
Data, que consideran el consumo de energia

24



T-Middleware: evaluacidon de consumo energético: SMBD y NoSQL @ #:=

CLIENT

CONFIGURATION

SERVER CONFIGURATIONS

i) PostgreSQL database
system without strategies

1GB of dataset from TPC-H

Java
Application

22 SQL
gueries
implemented
of TPC-H

ii) PostgreSQL database
system with compression

Postgres
Server

iii) PostgreSQL database
system with indexes

i)

-
I
I
I
I

iv) PostgreSQL database
system with compression
and indexes

Analyst

)
=
-
v
ol|o|0

Monge
Client
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T-Middleware: evaluacién de consumo energético en aplicaciones @

istribuid
distribuidas
Total Energy Global QoS Time
2,5M
CPU RAM NIC DISK GPU Resources Workload (Min - Max) 40 1000
SSD: CPU (GHZ) 08-32 20M
1.2GHz - | 2000MB - | 100 Bb/s - 101.0-800 Mb/s 0.4GHz - | | RAM (MB) 150 - 300 - =
4.8GHz | 32000MB | 1000 Mb/s HDD: 38 GHz | | Network Upload (MB/s) 2-7 s 4 s oo
80-160 Mb/s Network Download (MB/s) 3-9 -—-_— 7 20 =
Cap Idle: Idle (SSD/HDD): Disk (MB/s) (both op.) 0.1 - 200 "
N 0 - = 10
10pF 3.5W 0.4944.1W 9.05/ 5.4W 75W-346W Workload'’s size _(MB) 10 - 500 05M B
Volt 12 Working: | Working(SSD/HDD): Data Package (Size) IMB - 1000MB ]
T 1.1349W 2.2/8.0W Connections demand (average transfer rate) | 1MBps - 50MBps oM easas mps  saaq ®  easas  MDs  sama ® easas MDs  saaQ
100x200
Total Energy Global QoS Time
1e6 Total Energy Global QoS Time am 50
60 1500
6 - 40
501 2000 - 1 i
Fam E 2
51 o 20 .
500
401 ™ 10
o 1500 1 .
= = o EASAS MDS SAAQ . EASAS MDS SAAQ 0 EASAS MDS SAAQ
g g3 2
S 31 F 100x400
10001 Total Energy Global QoS Time
™ 60
204
21 6M 50 2000
5M
500 1 A0 1500
14 104 S am . =
g § 5
S 3M " 1000
20
2M
0 0- 0- I 200
SAAQ MDS EASAS SAAQ MDS SAAQ ™ 1 .
oM 0 0
EASAS MDS SAAQ EASAS MDS SAAQ EASAS MDS SAAQ



Resultados

= Publicaciones:
= Srevistas:3Q1ly2Q1
= 1 articulo enviado
= 4 articulos en congresos
" Direccion TFT:
= 6 TFM en el Master U. en Desarrollo de Aplicaciones y Servicios Web
= 4 TFM en el Master U. en Big Data y Ciencia de Datos
= 1TFM en el Master U. en Inteligencia Artificial

= 2 TFGen el Grado en Ingenieria Informatica
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Resultados

=  Publicaciones en revistas:

Y. Cardinale, J. M. Negrete, |. Garamendi, and |. de Fez, "Streaming Processing for ADL
Monitoring in Smart Home Environments", IEEE Access, vol. 12, pp. 100700-100724, 2024, doi:
10.1109/ACCESS.2024.3430395 (revista Q1)

A. Martin-Moliner, M. A. Rodriguez-Sanchez, O. Garibo-i-Orts, and Y. Cardinale, “loT System for
Monitoring Breeding Sows in Swine Farms”, |EEE Internet of Things Journal, doi: DOI:
10.1109/J10T.2025.3526358 (revista Q1)

R. J. Begazo Huamani, A. Aguilera, |I. Dongo, and Yudith Cardinale, “A Combined CNN Architecture
for Speech Emotion Recognition”, Sensors, vol. 24, no. 17, pp. 1-39, 2024.
https://doi.org/10.3390/s24175797 (revista Q1)

P. Cardenas, J. Garcia, R. Begazo, A. Aguilera, |I. Dongo, and Y. Cardinale, “Evaluation of Robot
Emotion Expressions for Human-Robot Interaction. International”, Journal of Social Robotics,
2024. https://doi.org/10.1007/s12369-024-01167-5 (revista Q2)

E. Cuadros-Zegarra, D. Barrios-Aranibar, and Y. Cardinale, “loRT-Based Middleware for
Heterogeneous Multi-Robot Systems”. Journal of Sensor and Actuator Networks. 2024, 13(6),
87, pp. 1-21. https://doi.org/10.3390/jsan13060087 (revista Q2)

D. Ruiz, Y. Cardinale, A. Casas, V. Moscardd, “Leveraging Open Big Data from R&D Projects with
Large Language Models”, Enviado a revista Big Data and Cognitive Computing

Universidad
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Resultados

Publicaciones en conferencias:

Bogdan Andrei Baltes, Yudith Cardinale, and Benjamin Arroquia-Cuadros, “Automated Fact-
checking based on Large Language Models: An application for the press”, Workshop COuntering
Disinformation with Al (CODAI) co-located with the 27TH European Conference on Artificial
Intelligence (ECAI), Santiago de Compostela, Spain, Octubre 2024

Carlos Carangui, Juan Inga-Ortega, Esteban Ordoinez, Roger Clotet, Kelman Belloso, Jose-lgnacio
Castillo-Velazquez, “Advanced Algorithm for Automated Red Rose Counting Using Image
Processing Techniques”, in Proc. of the IEEE Colombian Conference on Communications and
Computing (COLCOM), Barranquilla, Colombia, Agosto 2024

Humberto Valera, Leonel Guerrero, Carlos Sivira, Alan Rojas, Lucas Aguilar, Marc Dalmau,
Philippe Roose and Yudith Cardinale, “Energy Optimization through a Multidimensional
Distributed Scheduling Approach”, in Proc. of the 23erd IEEE International Symposium on Parallel
and Distributed Computing, Chur, Switzerland, Julio 2024

Cedeno, E., Aguilera, A., Munante, D., Correia, J., Guerrero, L., Sivira, C. and Y. Cardinale, “An
Evaluation of the Impact of End-to-End Query Optimization Strategies on Energy Consumption”,
in Proc. of the 19th International Conference on Evaluation of Novel Approaches to Software
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